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BESCHR P.1BUNG 
Projektionssystem 



^ S „ me ^ de ^ setoem ^^ Eri ^ gvonAndenmgCTdesTO 
5 nnndeate™ emen Unape abgegebenen Licmstroma und sur Kmnpenaadon ^ 

^ K ^ e ^ OIlss y s tellien werden im adgemeinen eine Oder mehiere 
H^hd^endadung.Uu.pen (HID [high intensity ^ ^ 

Ddttai.ghperfoa.ance] -I*mpe) al s Licht^Hen venvendet Bin Vorted dieaer 
^be^ht^anderemda^das^eeinenreMv^Ueh^gen^ 

holier Anted dea erzeugten Iich,ea zum Beiapie, mittela einea Reflektora, in deaaen 
Bmnnpmdc, sich der Lichmogen beflnder, in ein bi]dgebendes ^ 
15 kann. D,e Vortede der nahe^ pnoktmrmigen Lichtemission 

en^eehender Weiae auch modern Anwendungen. wie zumBeispie. in Scheinwe, 
fern bz«, zuBelenchhmg^ecken nufcen, da die Abah^chandderiadk einea 

>0 

Aufgrend dea Heinen lenchtenden Bereiohea beatebt adenlmga auch die Gefahr, daaa 
ctaa System be. einer nur geringen orttichen Verachiebung zwiachen Koflekmr ^ 
Uenpe bzw. LicbtbogendefokuaaienwW^daiebdieAb^enaral^nnd 
dam,, der Lich^ an besdmmten Orten erhebiich vertndert Dieae Verachiebungen 

zustandes verursacht werden. 

Dies kann inabeaondere im Fall einea bddgebenden Syatema a, stSraxlsQ w . * 
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unangenehm empfundenen Schwankungen der Helligkeit des erzeugten Bildes fuhren, 
da sich der Anteil des in das bildgebende System eingekoppelten Lichtes entsprechend 
verandert. 

Die genannten Lampen kdnnen prinzipieU sowohl mit Gleichstrom, als auch mit 
Wechselstrom betrieben werden. Beide Betriebsarten haben Vor- und Nachteile. 
Wahrend mit einem Wechselstrom eine schnelle Erosion der Elektroden verhindert und 
die Effizdenz der Lampe gesteigert werden kann, ist die Bogenentiadung infolge der 
Polaritatswechsel haufig instabil, so dass periodische Helligkeitsschwankungen oder 
andere Bildstorungen entstehen konnen. Auch bei einer mit Gleichstrom betriebenen 
Lampe ist es jedoch nicht auszuschliefien, dass insbesondere mit zunehmender 
Betriebsdauer Instabilitaten der Bogenentiadung zum Beispiel aufgrund eines 
inzwischen ungleichmaBigen Elektrodenabstandes auftreten, die insbesondere in Form 
eines Bogenspringens in Erscheinung treten konnen. 

Zur Sicherstellung einer optimalen und storungsfreien Bildqualitat wahrend der 
gesamten Lebensdauer einer Entladungslampe sollten deshalb bei beiden Betriebsarten 
Sensoren zur Oberwachung des abgegebenen Lichtstroms und zur entsprechenden 
Kompensation von kurzftistigen Schwankungen (und ggf. auch eines langfristigen 
Abfells) vorgesehen sein. 

Insbesondere bei Farb-Projektionssystemen, die mit zeitsequentiellen 
Farbwiedergabeverfahren arbeiten, konnen Schwankung des abgegebenen Lichtstroms 
besonders storend in Erscheinung treten, wenn eine der Grundfarben mit einer anderen 
Helligkeit wiedergeben wird, als die anderen Grundfarben, oder wenn sich deren 
Helligkeit in bestimmten Bildbereichen des Displays von der Helligkeit in anderen 
Bildbereichen unterscheidet. 

Gegenwartig werden insbesondere zwei zeitsequentielle Farbwiedergabeverfahren 
unterschieden und angewandt: 
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Be, einem ersten Verfabna, wbd da, Farbbfld dun* sequence Wiedetgabe von 
volbiandigen Bilden, in den drei Grund&ben ("field sequent!*, ^ ^ 
e^^weiBenBUdaufde^^^^v^^^ ^ 
5 ^ * den .neiafcn DLP (digital Ugh, 

B- einem zweben Verfatoen wixd das Farbbild dachneb e^eugt, da ss die Grundy 
n, Fonn von Farbbatten oder FaAsueifen nacbetaaade, ube, das DispI av laufe n 

10 £>w7 ^ ^ ** <* — ™— : Robing c„ lour ^ 

2rr sowie scr - dmd «*» ~ - „*«, 

^ «•* DewaH, Pen., Davis: "Sequenna, Coiour 

Tecbmeal Papeta, Vol. XXXB, Seiten 1076 bis 1079 20011 
15 ' 

von Lieb, n* den *ei Gnn^ben weisen diese Sys^e zwiseben de, 
I^e und den, Drcpiav eine Fadrtrennung bzw. Fart.ffl.enn.g und einen Moduiaior fib- 

» °^*^ te ^^ WS ^ S ° WWtade " SCR -^te m endie 

erfo,* mdemLCOS-Sys^de, Anme.de*. die Fadmbemng mi, Spiegeln und " 
ModuUnoo n* FHs.en. AUen S yste men gemeinsan, is, jedocb, dass <bTb die 
Malabo, erbebbobe HeUigkei.sacbwan.nngen in den, optiscben System vennaacb. 



25 ve^cbiedenen ™.™p_ sebr mto cbiedbcb. Die nierdumb 

SebwantangentaAnsgangssignaJ ernes im Steblengang oder an demDisptay 
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Regelung zu ermoglichen. Dies ist im allgmeinen weder fur Positional des Sensors 
auBerhalb des Strahlengangs des Lichtes, noch fur Positionen vor der optischen 
Integration gewahrleistet. 

5 Aus der DE 101 36 474.1 ist zum Beispiel ein elektronischer Schaltkreis zum Betreiben 
einer HID- oder UHP-Lampe bekannt, der einen Lampentreiber zum Bereitstellen eines 
geregelten Lampenstromes fur die Lampe und einen Helligkeitssensor zum Erzeugen 
eines Sensorsignals umfasst, das den von der Lampe abgegebenen Lichtstrom 
reprasentiert. Ferner ist ein Hoch- oder Bandpassfilter vorgesehen, mit dem das 
1 0 Sensorsignal gefiltert und anschlieBend dem Lampentreiber zur Regelung des 
Lampenstroms zugefuhrt wird. 

Durch das Hoch- oder Bandpassfilter sollen langfristige Anderungen des von der 
Lampe abgegebenen Lichtstroms, insbesondere ein Absinken mit fortschreitender 
1 5 Lebensdauer, von den durch ein Bogenspringen verursachten kurzfristigen 

Schwankungen getrennt und nur diese Schwankungen zur aktiven Regelung der 
Lampenleistung durch den Lampentreiber verwendet werden. 

Eine solche aktive Regelung (LOC - light output control) kann jedoch dann nicht 
20 zuverlassig arbeiten, wenn das Sensorsignal mit Storanteilen iiberlagert ist, die, wie 
oben erlautert wurde, zum Beispiel durch die von einem Farbmodulator verursachten 
Helligkeitsschwankungen verursacht werden. 

Eine Aufgabe, die der Erfindung zugrunde liegt, besteht deshalb darin, ein 
25 Projektionssystem der eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem Beeintrachtigungen 
der Bildqualitat infolge einer unbeabsichtigten Anderung des von der Lampe 
abgegebenen Lichtstroms (insbesondere infolge eines Bogenspringens) auch bei 
Vorhandensein von durch eine optische Komponente des Projektionssystems 
hervorgerufenen regularen Helligkeitsschwankungen ziimindest weitgehend vermieden 
30 werden konnen. 
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30 



Insbesondere soil mit der Erfindung em Projektionssystem geschaffen werden, das 
mindestens eine Hochdruckgasentladungslampe aufweist und bei dem 
Beeintrachtigungen der Bildqualitat durch Schwankungen des abgegebenen 
Lichtstroms, insbesondere infolge einer instabilen Bogenentladung, auch bei 
Anwendung eines zeitsequentiellen Farbdisplays zumindest weitgehend vermieden 
werden konnen. 

ScHieBlich soil mit der Erfindung auch ein Projektionssystem mit zeitsequentieller 
Farbwiedergabe geschaffen werden, bei dem Farbartefakte infolge einer 
unbeabsichtigten Anderung des durch die Lampe abgegebenen Lichtstroms zumindest 
weitgehend vermieden werden, insbesondere wenn als Lampe eine oder mehrere, mit 
Wechselstrom betriebene Hochdruckgasentiadungslampen eingesetzt werden. 

GelostwirddieAufgabegemaBAnspruch 1 mit einem Projektionssystem zur 
1 5 Bildwiedergabe mit mindestens einer Lampe, mindestens einem Sensor zur Erfassung 
von Anderungen des von der mindestens einen Lampe abgegebenen Lichtstroms und 
zur Kompensation dieser Anderungen durch entsprechende Regelung der 
Bildwiedergabe und / oder der Lampe, sowie mit einem Lichtintegrator, in den 
zumindest ein Teil des von der Lampe abgegebenen Lichtes eingekoppelt wird, wobei 
der Sensor optisch in der Weise an den Lichtintegrator gekoppelt ist, dass er die in dem 
Lichtintegrator vorhandene Lichtintensitat erfasst 

Da das in den Lichtintegrator eingetretene Licht einschlieBhch der Lichtanteile, die 
gegebenenfalls durch einen Farbmodulator in die Austrittsflache des Lichtintegrators 
zunickreflektiert werden, durch die Mehrfachreflektionen homogenisiert wird, ist das 
erzeugte Sensorsignal zumindest nicht in wesentlichem MaBe von Sforanteilen des 
Farbmodulators oder anderer optischer Komponenten in dem Projektionssystem 
uberlagert, so dass es zur Regelung der Bildwiedergabe und / oder der Lampe 
verwendet werden kann. Durch entsprechende Bemessung der Lange des 
Lichtintegrators konnen die Storanteile auf ein tolerierbares MaB bzw. nahezu behebig 
vermindert werden. 



20 



25 
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Ein besonderer Vorteil dieser Losung besteht darin, dass in den eingangs genannten 
Farb-Projektionssystemen ein solcher Lichtintegrator im allgemeinen bereits vorhanden 
ist, so dass kein Eingriff in den direkten Lichtweg erforderlich ist und das 
5 erfindungsgemSBe Projektionssystem mit relativ geringem Aufwand realisiert werden 
kann. 

Weiterhin liegt der Sensor auch nicht in dem Lichtweg des Projektionssystems und 
verursacht somit keine wahrnehmbaren Storungen oder Abschattungen bzw. 
10 Lichtverluste. 

SchlieBlich kann das erfindungsgemafi erzeugte Sensorsignal auch zu der oben 
beschriebenen aktiven Regelung (LOC) der Lampe verwendet werden. 

15 Die Unteranspriiche haben vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung zum Inhalt. 

Die Ausfiihrungen gemaB den Anspriichen 2, 3 und 4 beinhalten bevorzugte Arten der 
optischen Ankopplung des mindestens einen Sensors an den Lichtintegrator. 

20 Durch geeignete Anordnung bzw. Positionierung des mindestens einen Sensors an 

bestimmten Bereichen oder Stellen des Lichtintegrators gemaB Anspruch 5 und / oder 6 
kann die Erfassung der Lichtintensitat insbesondere in den Fallen optimiert werden, in 
denen zum Beispiel durch einen Farbmodulator farbige Lichtanteile durch eine 
Austrittsfiache des Lichtintegrators in diesen zuruckreflektiert werden. 

25 

Anspruch 7 beinhaltet eine bevorzugte Regelung der Bildwiedergabe zum Zwecke der 
Kompensation von Anderungen des von der Lampe abgegebenen Lichtstroms. 



30 



Durch eine Filterung des Sensorsignals gemaB Anspruch 8 kann eine gezielte Auswahl 
der zu kompensierenden Anderungen des Lichtstroms im HinbKck auf ihre Frequenz 
vorgenommen werden. 
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Anspruch 9 beinhaltet schHeBUch eine bevorzugte Anwendung des erfmdungsgemaBen 
Prinzdps. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
folgenden Beschreibung von beispielhaften Ausftthrungsformen anhand der Zeiclmung. 
Es zeigt 

Fig. 1 in schematischer Darstellung wesentliche Komponenten eines SCR- 

Projektionssystems mit einer ersten Sensorpositionierung; 
Fig. 2 eine TeildarsteUung aus Figur 1 mit einer zweiten Sensorpositionierung; und 
Fig. 3 eine TeildarsteUung aus Figur 1 mit einer dritten Sensorpositionierung. ' 

Die Erfindung soli nachfolgend anhand eines nach dem oben genannten zweiten 
15 Verfahren arbeitenden Projektionssystems (Scrolling Colour System) mit einem SCR- 
DMD-Display beschrieben werden. Der Aufbau und die Funktionsweise eines solchen 
Projektionssystems sind in dem genannten Artikel "Sequential Color Recapture and 
Dynamic Filtering: A Method of Scrolling Color" von Dewald, Penn, Davis in SID 0 1 
Digest of Technical Papers, Vol. XXXH, Seiten 1076 bis 1079, 2001 ausfuhrlich 
20 erlautert. Dieser Artikel soli durch Bezugnahme zum Bestandteil dieser Beschreibung 
gemacht werden. 

Figur 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau des Beleuchtungsteils eines solchen 
Projektionssystems. In ^dieser Figur sind eine Lichtquelle mit mindestens einer Lampe 1 
25 ^d™destensememReflelrtor2sowieemLichtmtegmtor(Stab^^ 

dargestell^mdessenEmtrittsfensterSl das von der Lampe 1 erzeugte Licht in Form 
eines mit dem Reflektor 2 geformten Lichtkegels L fokussiert wird. Der Lichtintegrator 
3 weist an dem dem Eintrittsfenster 31 gegeniiberliegenden Ende eine Austrittsflache 32 
auf; an der ein Farbrad 4 angeordnet ist. 
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Die Lampe 1 ist insbesondere eine Hochdruckgasentladungslampe (HID [high intensity 
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discharge] -Lampe oder UHP [ultra high performance] -Lampe). 

Der Lichtintegrator 3 erzeugt (bei ausreichender Lange) an seiner Austrittsflache 32 
eine ortlich und zeitlich gleichmaBig verteilte Lichtintensitat. Der Lichtintegrator 3 
5 weist zu diesem Zweck einen hochreflektierenden Mantel 33 auf, der einen Hohlraum 
34 umschlieBt Das in das Eintrittsfenster 3 1 eingekoppelte Licht wird, ebenso wie die 
durch Reflektion an dem Farbrad 4 durch die Austrittsflache 32 in den Lichtintegrator 3 
zuriickreflektierten Lichtanteile, an dem Mantel 33 vielfach reflektiert und bei 
ausreichender Lange des Lichtintegrators 3 homogenisiert, so dass an dessen 
10 Austrittsflache 32 die gewunschte gleichmaBige Verteilung der Lichtintensitat erzielt 
wird. Zur Minimierung der Lichtverluste durch das Eintrittsfenster 31 wird dieses 
moglichst klein gemacht. 

Der Lichtintergator 3 kann auch durch einen massiven Lichtleiter aus hchtleitendem 
1 5 Material, insbesondere Glas oder einem geeigneten Kunststoff, gebildet sein. 

An der Austrittsflache 32 ist das an sich bekannte Farbrad 4 angeordnet Dieses Farbrad 
4 (Farbmodulator) weist rote, griine, blaue und transparente, jeweils dichroitisch 
reflektierende Beschichtungen auf, die in Form eines RGB-Musters von 

20 Archimedischen Spiralen angeordnet sind. Das Muster ist so bemessen, dass jeweils 
eine oder mehrere farbige Spiralen den Querschnitt der Austrittsflache 32 des Licht- 
integrators 3 bedecken. Das Muster hat die Eigenschaft, dass sich die Grenze zwischen 
den Farben rot, griin und blau mit konstanter Geschwindigkeit in radialer Richtung 
bewegt, wenn das Farbrad 4 gedreht wird. Dadurch bewegt sich das RGB-Muster des 

25 Farbrades 4 mit nahezu konstanter Geschwindigkeit fiber die Austrittsflache 32 des 
Lichtintegrators 3. Der Abstand zwischen der Austrittsflache 32 und dem Farbrad 4 
sollte zur Vermeidung von Lichtverlusten so klein wie moglich sein. 

Das von dem Farbrad 4 erzeugte RGB-Muster wird mittels einer Relay-Linse 
30 (Projektionsoptik) auf ein DMD-Display (beides nicht dargestellt) gerichtet, das fiber 
eine Ansteuereinrichtung in bekannter Weise angesteuert wird. Durch Drehen des 
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grades 4 ernttehea, „ie oben bescbrieben wnrde, die sequentiell fiber das DMD- 
aa^em) projiziert ^ ^ ~ ^ «** 

5 

-Wa des X Klrt bogens in der Lanpe , , durob eine ungewoito Anderung des 
10 - anderen Grtoden, is, ntodesfcas ^ ^ , 

and d,ese e„end der ^ Uebtofensi* so ttgd , ^ fc L^^r 

l^snsna, .na^b de s Ucbttoegrators 3 ^ Mese3 Ucht ^ 

v^en Hem^bwa^^. Auf diese Weise ktonen Anderungen des von 
te J^l^^Ucb«s tottffist ^ Me ^ tmd ^ M( ^ 
20 enteprecbende Ansteoerang des Lampenbeibera 6 ta,^,, w ^ 

De, : Sensor 5 «M vorz^gswaise so angeonto*. dass er a^ebliefflich das in dem 
Lrcbtofcgtoora vorbandene Ucbt erfisst Dies kaan gen^ Kgur , 
des ^sors 5 direfcandemMan*, 33 erfoige., de.^e^^^^ 
25 dnrchllssigenFensteriDr den Sensor 5 versehenist "teuwen* 



30 



34desLiM . ^ 5 «<* ^ einen LicMetor oposeh nri, dem Hoblraun, 

des L.cton.egra.ors 3 verbunden Oder - bei a^reicbender Tenperaturiesngkei, - 
an^lbs^doMHolnra^desU^^ **" 

Die Figuren 2 und 3 zeigen einen Ausschnitt aus Figur 1 . to einzetaen is , der 
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Lichtintegrator 3 mit seinem Mantel 33 und dem Hohlraum 34 daigestellt In das 
Eintrittsfenster 31 wird wiederum ein Lichtkegel L einer Lichtquelle gerichtet, wahrend 
sich an dem gegenuberliegenden Ende des Lichtintegrators 3 ein Farbmodulator 
befindet, der die schematisch angedeuteten Gxundfarben rot (R), grfin (G) und blau (B) 
5 eizeugt. Durch den Farbmodulator werden Lichtanteile LR dieser Grundfarben durch 
(He Austrittsflache 32 in den Lichtintegrator 3 zuriickreflektiert. 

Bei der Wahl einer optimalen Sensorposition ist zur beriicksichtigen, dass die 
Farbstreifen nacheinander uber die Austrittsflache 32 des Lichtintegrators 3 wandern 
10 und dass bei einem zu kurzen Lichtintegrator 3 aufgrund der nur geringen Anzahl von 
Reflektionen die zurackreflektierten Lichtanteile LR moglicherweise nicht optimal mit 
dem durch das Eintrittsfenster 3 1 eingekoppelten Licht L vermischt werden- In diesem 
Fall schwankt das Sensorsignal entsprechend der Frequenz der Farbstreifen. 

15 Urn dies zu vermeiden ist eine Sensorposition zu wahlen, die alien Reflektionen 

moglichst gleichmaBig ausgesetzt ist Dies bedeutet, dass stets in moglichst gleichem 
MaBe Strahlen von alien Farbanteilen den Sensor treffen sollten, auch wenn diese 
Strahlen entsprechend der Bewegung der Farbstreifen iiber die Austrittsflache 32 des 
Lichtintegrators 3 laufen. 

20 

Figur 2 zeigt beispielhaft eine erste Positionierung, bei der zu diesem Zweck eine 
Sensorflache in Form eines lichtau&ehmenden Streifens 51 (zumBeispiel aus Glas 
oder Kunststoff) auf den Mantel 33 des Lichtintegrators 3 aufgebracht ist, wobei sich 
der Streifen 51 im wesentlichen parallel zur Austrittsflache 32 des Lichtintegrators 3 
25 erstreckt und der Mantel 33 unter dem Streifen 5 1 fur das in dem Lichtintegrator 3 
vorhandene Licht zumindest teildurchlassig ist Der Streifen 51 kann sich iiber den 
gesamten Umfang des Lichtintegrators 3 oder nur fiber einen Teil seines Umfangs bzw. 
seiner Hohe und / oder Breite erstrecken. Die Breite des Streifens 51 entspricht dabei 
vorzugsweise etwa einem Farbzyldus. 

30 

Der Streifen 51 nimmt bei dieser Positionierung die zuriickreflektierten Lichtanteile LR 
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fan wesenthchendirekt, das heiBtohne vorherigeReflektion an dem Mantel 33 des 
Lichtintegrators 3 auf. 

Der eigentliche Sensor 5 kann an einer Stelle entlang dieses Streifens 51 angeordnet 
5 und zum Beispiel ein bekannter Halbleiter-Sensor sein, oder der Streifen 51 selbst ist 
zum Beispiel als (Silizium-) Sensor ausgebildet 

Figur 3 zeigt eine zweite Positionierung, bei der sich der auf den Mantel 33 
aufgebrachte Kchtaumenmende Streifen 51 im wesentKchen senkrecht zur 
Austrittsflache 32, das heiBtin Axialrichtung des Lichtintegrators 3 enflang zumindest 
ernes Teils seiner Lange erstreckt. Unter dem Streifen 51 ist der Mantel 33 wiederum 
fur das in dem Lichtintegrator 3 vorhandene Licht zumindest teildurchlassig. Die Breite 
des Streifens 51 bestimmt sich im wesentlichen aus den Farbfiltern und den Winkeln 
der an dem Mantel 33 reflektierten Strahlen LR. 
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Bei dieser Positionierung nimmt der Streifen 51 die zuruckreflektierten Lichtanteile LR 
im wesenflichen nach einer Reflektion an dem Mantel 33 des Lichtintegrators 3 auf. 

Auch hierbei kann der eigentliche Sensor 5 an einer Stelle entlang des Streifens 51 
20 angeordnet und zum Beispiel ein bekannter Halbleiter-Sensor sein, oder der Streifen 51 
selbst ist zum Beispiel als (Silizium-) Sensor ausgebildet. 

Durch die Anwendung der lichtaufhehmenden Streifen 5 1 wird in beiden Fallen die 
Lichtauskopplung aufgrund einer besseren Mischung aller Lichtanteile verbessert. 



25 
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Generell gilt, dass die Sensoranordnung bzw. -positionierung umso unkritischer ist, je 
langer der Lichtintegrator 3 bemessen ist. 

Ein Vorteil der Sensoranordnungenbesteht auch darin, dass damit die orfliche und 
zeitiiche GleichmSBigkeit der Lichtintensitat an der Austrittsflache 32 des Licht- 
integrators 3 auch wahrend der Zeitmtervalle verbessert werden kann, in denen die 
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Lampe einen konstanten Lichtstrom abgibt Auf diese Weise wird eine allgemeine 
Vefbesserung der Bildqualitat erzielt 

Das erfindungsgemaBe Prinzip ist in vorteilhafter Weise auch mit dem aus der oben 
5 genannten DE 101 36 474.1 bekannten elektxonischen Schaltkreis zum Betreiben einer 
HID- oder UHP-Lampe kombinierbar, wenn der dort beschriebene Helligkeitssensor 
durch einen in der erfindungsgemaBen Weise angeordneten Sensor ersetzt wird. 

Bei den oben beschriebenen Ausfuhrungsformen erfolgt die Regelung der 
10 Bildwiedergabe, mit der Anderungen des von der Lampe abgegebenen Lichtstroms 

kompensiert werden, durch Regelung des Lampenstroms (und damit der Bildhelligkeit) 
durch Beaufschlagung des Lampentreibers 6 mittels des Sensorsignals. 

Alternativ oder zusatzlich dazu ist es jedoch auch moglich, die Helligkeit des Bildes mit 
15 Hilfe eines mit dem Sensorsignal elektrisch steuerbaren optischen Filters, das 

(zusatzlich) in den Strahlengang zwischen der Lampe und dem Display eingebracht 
wird, und / oder einer Graustufenmaske in Form eines Faktors, mit dem die Helligkeit 
der Bildwiedergabe auf dem Display in Abhangigkeit von dem Sensorsignal 
beaufschlagt wird, zu verandern. 

20 

Im einzelnen sind diese beiden alternativen Helligkeitssteuerungen, die sich 
insbesondere fiir die in den DLP-Systemen verwendeten, sehr schnellen Displays 
anbieten, in der DE 102 20 510.8 beschrieben. Diese Druckschrift soil durch 
Bezugnahme zum Bestandteil dieser Oflfenbarung gemacht werden, so dass darauf im 
25 folgenden nicht mehr gesondert eingegangen werden muss. 

Grundsatzlich ist das erfindungsgemaBe Prinzip natiirlich auch in solchen 
Beleuchtungssystemen anwendbar, die von sich aus keinen Lichtintegrator beinhalten, 
sofern die Anwendung und der Aufbau eines solchen Systems das Einsetzen eines 
30 entsprechenden Lichtintegrators in zumindest einen Teil des Lichtweges ermoglichen. 
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1. Projektionssystem zur Bildwiedergabe mit mindestens einer Lampe (1), mindestens 
emem Sensor (5) zur Erfassung von Anderungen des von der mindestens einen Lampe 
(1) abgegebenen Lichtstroms und zur Kompensation dieser Anderungen durch 
entsprechende Regelung der Bildwiedergabe und / oder der Lampe, sowie mit einem 
5 L,chtategrator (3), in den zumindest ein Teil des von der Lampe (1) abgegebenen 
Lichtes eingekoppelt wird, wobei der Sensor (5) optisch in der Weise an den 
Lichtintegrator (3) gekoppelt ist, dass er die in dem Lichtintegrator (3) vorhandene 
Lichtintensitat erfasst. 

10 2. Projektionssystem nach Anspruch 1, 

bei dem der Sensor (5) an einem Mantel (33) des Lichtintegrators (3) angeordnet ist, 
wobei der Mantel (33) ein fur das in dem Lichtintegrator (3) vorhandene Licht 



15 



zumindest teildurchlassiges Fenster aufweist, durch das das Licht auf den Sensor (5) 
fallt 1 



3. Projektionssystem nach Anspruch 1, 

bei dem der mindestens eine Sensor (5) innerhalb des Lichtintegrators (3) angeordnet 
ist. 

20 4. Projektionssystem nach Anspruch 1 , 

bei dem der mindestens eine Sensor (5) mit einem Lichtleiter optisch an den Licht- 
integrator (3) gekoppelt ist. 



5. Projektionssystem nach Anspruch 1, 
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bei dem der mindestens eine Sensor (5) eine Sensorflache (51) an oder in dem 
Lichtintegrator (3) aufweist, die sich im wesentlichen parallel zu der Austrittsflache 
(32) des Lichtintegrators (3) erstreckt. 

5 6. Projektionssystem nach Anspruch 1 , 

bei dem der mindestens eine Sensor (5) eine Sensorflache (51) an oder in dem 
Lichtintegrator (3) aufweist, die sich im wesentlichen senkrecht zu der Austrittsflache 
(32) des Lichtintegrators (3) erstreckt. 

10 7. Projektionssystem nach Anspruch 1 , 

bei dem die Regelung der Bildwiedergabe durch Beaufschlagung eines Lampentreibers 
(6) mit dem Ausgangssignal des mindestens einen Sensors (5) erfolgt. 

8. Projektionssystem nach Anspruch 1, 

15 bei dem das Ausgangssignal des mindestens einen Sensors (5) zur Kompensation von 
mit einer vorbestimmten Frequenz auftretenden Anderungen des von der Lampe (1) 
abgegebenen Lichtstroms mit einem Filter gefiltert wird. 

9. Projektionssystem nach Anspruch 1, 

20 zur Wiedergabe von Farbbildern durch zeitsequentielle Erzeugung von Grundfarben auf 
einem Display, mit einem Lichtintegrator (3), an den der mindestens eine Sensor (5) 
optisch gekoppelt ist. 
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ZUSAMMP.MFA gST TMrt 
Projektionssystem 

Es wird ein ProjeMonasvstem zur Biidwiedergabe nn, nnndestens einer Lan*e (, ) 

e,nen Lampe (!) abgegebenen Liebtstams md zur Kompensation ^ Anderungen 

DasP ent ^" lec * lett de Regelung der Biidwiedergabe und / Oder der Lampe beschrieben. 
Das ^etaonssvsten, zeictaet rich tabesoadere ^ ^ ^ 

3) vorgeseben ,s«, in den soundest ein Ten des von der I^pe (1) abgegebenen 
L:eb«e s en.gekoppel, wird und dass der Sensor (5) opnseb in der Weise an den 
Uetertegrator (3) getoppe,, is., dass er die in den, Licbumegrator (3) vorbandene 
L .cbta«ensi,a.eriasst Da dieses Lichnntensiatau^rundderMebriachrefleMonen 

*™«or W ~en Heiiigkei.sscbwan^en beaufccbiag, is t is, n* deni 
Signal erne sebr genaue Kompensanon von Anderungen des von der Uunpe (!) 
15 abgegebenen Lichtstroms moglich. 
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